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001. PROVA

= (Confira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagao do candidato.

m Fsta prova contém 8 questoes discursivas.

= (Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresentaimperfei¢oes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituicéo.

= A resolugao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serao consideradas
respostas sem as suas resolugoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser Util para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

m (s (ltimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.

Nome do candidato ~

J

RG Inscrigao Prédio Sala Carteira ——
I J( . JC

USO EXCLUSIVO DO FISCAL:
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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Confidencial até o momento da aplicacao.
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A presenga dos ions calcio, magnésio, carbonato (CO32‘) e hidrogenocarbonato (HCO,™) na agua pode resultar na forma-
¢ao de compostos insoluveis. Em aguas de abastecimento urbano e de uso industrial, a formagao de sélidos causa entu-
pimentos nas tubulagdes. Por isso, o teor desses ions na agua € monitorado por analises quimicas. O teor desses ions na
agua é denominado dureza da agua. A tabela apresenta os valores de concentragéo de carbonato de calcio (CaCO,) na
agua e a respectiva classificagdo quanto a dureza da agua.

Concentragdo de carbonato de calcio Classificagéo da agua
Menor do que 60 mg/L Muito mole
EntreBOmg/Le120mg/L ......... R .;jura .......
.............. Entre120mg/|_e180mg/|_ e .
...................... A Clmade180mg/|_ o .

a) Dé o nome do grupo da Classificagdo Periddica ao qual os ions calcio e magnésio pertencem. Apresente a formula do
hidrogenocarbonato de magnésio.

b) A analise de uma amostra de agua de uso industrial apresentou a concentragdo de carbonato de calcio igual a
7,5 x 10~* mol/L. Calcule a concentragao de carbonato de calcio nessa amostra, em mg/L. A partir do valor de concen-
tragao calculado, classifique essa amostra de agua de acordo com as informagdes da tabela.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A figura a seguir representa uma pilha construida em uma aula de quimica. Essa pilha utiliza um eletrodo de ferro (Fe) e
um eletrodo de inerte platina (Pt), o qual conduz elétrons e nao participa da reagao.

i

Ponte salina
contendo

(Nivaldo J. Tro. Quimica — uma abordagem molecular, 2017.)

A tabela apresenta os potenciais padrao de redugédo das semirreagdes das espécies envolvidas na pilha, no sentido
da redugéo.

Equacao de reacao Potencial padréao a 25 °C.
Fe?* (aq) + 26 —> Fe (s) E°=-0,45V
- + — 2+ =
MnO,” (aq) + 8H" (aq) + 56 —> Mn*" (aq) + 4H,0 (£) °=+151V

a) Qual é o agente oxidante dessa pilha? Qual é o tipo de reagéo de oxirredugdo que ocorre no anodo da pilha?

b) Escreva a semirreagdo que ocorre no anodo da pilha. Calcule a diferencga de potencial (ddp) que essa pilha apresenta
nas condigbes padrao, a 25 °C.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O medicamento Xofigo® é um radiofarmaco indicado para o tratamento de cancer de préstata e contém cloreto de radio-223,
RaC¢,. O processo de decaimento radioativo do 223Ra ocorre em varias etapas. A equacdo da primeira etapa desse decai-
mento e o grafico de decaimento radioativo desse radioisétopo estao representados a seguir.
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22 dias Tempo em dias (d)

a) Calcule a quantidade de néutrons de um is6topo de radio-223. Qual ¢ o tipo de ligagdo quimica no cloreto de radio-223?

b) Escreva o nome do elemento quimico X que se forma na primeira etapa do decaimento radioativo de radio-223. Com
base no grafico, dé a meia-vida, em dias, do radio-223.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A quimica desempenha um papel importante na industria farmacéutica e de cosméticos, pois permite o desenvolvimento
de férmulas dermatoldgicas, como o composto 1, usado no tratamento da acne, e o0 composto 2, usado em sabonetes
hidratantes.

H
N
Ig HO/\/ \/\OH

composto 1 composto 2

O composto 2 é obtido por meio de uma reagdo em meio aquoso, em condigdes especificas, a partir de uma molécula
organica de cadeia fechada (C,H,O) e da aménia (NH,) como reagentes. A aménia interage com a agua resultando em
uma solugao com pH > 7.

a) Dé o nome da fungao organica a qual pertence o grupo funcional ionizavel do composto 1. Apresente o nome da fungéo
organica a qual pertence o grupo funcional nitrogenado do composto 2.

b) Represente a formula estrutural da molécula organica usada na sintese do composto 2. Equacione a reagéo entre
amonia e agua.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Aimagem mostra a fragmentagao de habitats em uma area agricola.

Fragmento 1

Areas em cultivo <= \/egetacio nativa

(www.iat.pr.gov.br. Adaptado.)
a) Como é denominada a faixa de vegetacdo nativa que conecta os fragmentos 1 e 2? Cite a relagdo ecoldgica desarmé-
nica, que ocorre entre individuos da mesma espécie, intensificada em habitats fragmentados.

b) Por que nas areas em cultivo a produtividade primaria liquida é elevada? Por que a fragmentag&o de habitats resulta na
perda da diversidade genética nas populagdes que compdem cada fragmento?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Analise a morfologia externa do invertebrado apresentado na fotografia. Apesar da semelhanga que esse invertebrado
apresenta com as suas presas — as formigas —, esse animal € um predador que as mimetiza, vive em meio a elas e que
pertence a um outro grupo de artropodes.

Leonardo Carvalho

(https://g1.globo.com. Adaptado.)
a) A que classe de artrépodes pertence o animal da fotografia? Na fotografia, qual nimero, 1, 2 ou 3, indica a composigdo
morfolégica exclusiva dessa classe de artropodes?

b) Cite uma caracteristica morfoldgica das formigas que n&o esta presente no animal da fotografia. Como o animal da
fotografia inicia a digestdo de suas presas?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Oito sessoes de estimulagdo elétrica transcraniana melhoram a resposta postural de pessoas com Parkinson

Atécnica, considerada nao invasiva, consiste em aplicar uma corrente elétrica continua de baixa intensidade na cabega
para modular a atividade cerebral. Ainda ndo ha uma cura para a doenga de Parkinson, apenas um tratamento capaz
de mitigar a deficiéncia de dopamina. Entre os sintomas que os pacientes podem ou ndo apresentar esta a instabilidade
postural. Essa modulacdo da atividade cerebral permite facilitar a atividade neural para que, quando necessario, o cérebro
dispare o que chamamos de potencial de agao, fazendo com que aumente o nimero de disparos neurais nas areas corti-
cais e subcorticais envolvidas na recuperacao da estabilidade e do equilibrio postural.

(Maria Fernanda Ziegler. https://agencia.fapesp.br. Adaptado.)

a) Além do cérebro, que outro 6rgao encefalico coordena o equilibrio postural? Qual estrutura do neurénio é responsavel
pela liberagdo da dopamina nas sinapses nervosas?

b) Qual ion é estimulado a entrar nos neurdnios durante os disparos neurais induzidos por essa técnica? De que forma a
dopamina, secretada na fenda sinaptica, desencadeia o impulso nervoso no neurdnio subsequente?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Para determinado gene em uma célula animal, o alelo dominante B é composto por 840 pares de bases (pb) e o alelo
recessivo b, resultante de mutagéo por delecéo, apresenta 800 pb. Nos alelos B e b existem, respectivamente, 320 e
300 nucleotideos com guaninas. Essa mutagao génica ocorreu em uma célula germinativa do animal e n&o foi detectada
pelo sistema de checagem ao longo da interfase, gerando um novo fenétipo na espécie.

a) Em um animal heterozigético, quantos alelos B estdo presentes em uma célula somatica no periodo G2 da interfase?
Em qual fase da mitose, caracterizada pela separagao das cromatides-irmas, podem ocorrer alteragbes que gerem
duas células-filhas com mutagdes cromossémicas numéricas?

b) Quantas bases nitrogenadas timinas existem no alelo b? Além das mutagdes, que condigéo estrutural das moléculas de
DNA deve ser verificada pelo ponto de checagem logo apds o término da fase S da interfase?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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