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001. PROVA

= (Confira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagao do candidato.

= [Esta prova contém 8 questoes discursivas.

= Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresentaimperfei¢oes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituicéo.

= A resolugao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serao consideradas
respostas sem as suas resolucoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser Util para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

= (s (ltimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.

Nome do candidato ~

J

RG Inscrigao Prédio Sala Carteira ——
I J( . JC

USO EXCLUSIVO DO FISCAL
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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Um método para identificagdo de residuos de sangue, conhecido como teste de Kastle-Meyer, parte de uma mistura de
po de zinco metalico (Zn), hidroxido de sodio (NaOH), agua (H,O) e do indicador acido-base fenolftaleina. Quando esses
materiais s&o misturados, o NaOH reage com o p6 de zinco produzindo tetrahidroxozincato (Il) de sodio (Na,[Zn(OH),]) e
hidrogénio nascente (hidrogénio atdmico, simbolizado por [H]), conforme a equagéo:

Zn (s) + xNaOH (aq) + 2H,0 (¢) —> Na,[Zn(OH),] (s) + 2[H] (9)

Ao borrifar agua oxigenada (H,O,) sobre a amostra a ser analisada, se houver sangue, a agua oxigenada sofrera decompo-
sicao, liberando gas oxigénio (O,), que reage com o hidrogénio nascente ([H]), tornando a solug&o rosa, devido a presenca
da fenolftaleina, e revelando a presenga de sangue na amostra.

a) ldentifique o valor do coeficiente estequiométrico x. Equacione a reagdo de decomposigéo da agua oxigenada liberando
oxigénio molecular.

b) Determine o agente redutor na reagéo de produgdo do hidrogénio nascente. Considerando que, para preparar a solugdo
para o teste de Kastle-Meyer, dissolvem-se 20 g de NaOH (M = 40 g/mol) em agua suficiente para 100 mL de solugéao,
calcule a concentragéo, em mol/L, de NaOH nessa solugao.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Para extrair com sucesso qualquer substancia de um solvente para outro, é necessario maximizar as diferengas de solubi-
lidade. A cafeina é uma substancia que pode ter sua solubilidade em solventes polares e apolares, determinada por meio
do controle do pH, conforme a reagao equacionada a seguir:
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cafeina cafeina protonada

Para realizar a extragcao de cafeina de folhas de cha, um laboratério tem, como opgdes de solventes, as substancias agua
(H,0), acetona (H,C—CO—CH,) e hexano (C,H, ). No procedimento, o técnico de laboratério triturou folhas de cha, adi-
cionou agua quente e 1 g de Ca(OH), sélido. Em seguida, agitou a mistura por 15 minutos e filtrou o sistema para remogéo
de solidos nao dissolvidos (sistema final). Por fim, adicionou o solvente adequado para que seja realizada a extragao e

colocou o sistema em um funil de separagao.

a) Escreva a férmula molecular da cafeina. Classifique a cafeina em relagéo ao seu carater acido-base de acordo com a
teoria de Bronsted-Lowry.

b) Em que sentido o equilibrio representado pela equagéo é deslocado quando o técnico de laboratdrio adiciona Ca(OH),
ao extrato de cafeina? Qual é o melhor solvente (agua, acetona ou hexano) para ser adicionado ao sistema final, com
base no procedimento realizado?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O telario-132 ("*?Te) é um dos possiveis produtos da fissdo nuclear do uranio-235, utilizado como combustivel nuclear em
usinas. Esse radiois6topo, de meia-vida curta — aproximadamente 3 dias —, foi um dos componentes da nuvem radioativa
gerada pela explos&o do reator de Chernobyl, em abril de 1986. O *?Te decai por emisséo beta (_%5), formando um nucli-
deo X que, também por emisséo beta, forma o elemento Y, estavel. A equagao que representa a formagéo do '3?Te a partir
da fissdo do uranio-235 é:

235

1 132 A
U +on—>

2Te + 40Zr+ 3gm

a) Determine a carga adquirida pelo ion telureto (Te*"), formado quando o elemento Tellrio adquire a configuragdo eletro-
nica de um gas nobre. Calcule o nimero de néutrons existentes em um nucleo do zircénio (Zr) produzido na fissdo do
uréanio-235.

b) Utilizando a representagdo ’QY, represente o simbolo do elemento estavel Y, formado a partir do decaimento do 13522Te.
Calcule a massa do elemento Y, em gramas, produzida a partir do decaimento de 20 g de "*?Te apés 12 dias.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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O mel é um produto composto por 70% de glicose e frutose, possuindo também outros agucares, dos quais se destaca a
sacarose (dissacarideo formado por uma molécula de glicose e uma molécula de frutose).

Um teste para verificar a qualidade do mel é feito com o reagente de Seliwanoff, que distingue aldoses e cetoses. Quando
submetida a essa testagem, a frutose produz uma solugao com coloragao vermelha intensa, e a glicose produz apenas
uma coloragao levemente rosada.

OH OH OH OH OH

\O
OH OH OH OH OH 0]
glicose frutose
a) Que tipo de isomeria constitucional existe entre as moléculas de glicose e de frutose? Quantos carbonos assimétricos
existem em uma molécula de frutose?

b) Comparando as moléculas de glicose e de frutose, identifique o grupo funcional responsavel pela coloragéo vermelha
intensa ao reagir com o reagente de Seliwanoff. Explique por que uma solugéo de sacarose também produz teste posi-
tivo (vermelho intenso) ao ser submetida ao teste de Seliwanoff.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Analise a teia alimentar em que as plantas sdo espécies agricolas cultivadas em uma fazenda.

a) Que processo metabdlico realizado pelas plantas permite a transformagao da energia luminosa em energia quimica,
que é armazenada em moléculas organicas? Qual é o nivel tréfico ocupado pela lebre nessa teia alimentar?

b) Qual organismo nessa teia alimentar recebe menos energia proveniente da biomassa de um gafanhoto? Qual seria o
efeito do aumento da populagéo de raposas sobre a produgéo das espécies agricolas cultivadas na fazenda?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais (SES-MG) esta distribuindo mais de 2 milhdes de doses da vacina
contra a gripe (ou influenza). A vacina de 2025 protegera contra as cepas H1N1, H3N2 e influenza B e podera ser admi-
nistrada junto a outras vacinas do Calendario Nacional de Imunizagéo. Os grupos prioritarios da vacinagao contra a gripe
incluem criangas de 6 meses a menores de 6 anos, gestantes, puérperas, idosos a partir de 60 anos, povos indigenas,
quilombolas, pessoas com doengas cronicas, trabalhadores da saude, professores e outros profissionais essenciais.

(https://agenciaminas.mg.gov.br, 08.04.2025. Adaptado.)

a) Cite uma caracteristica do agente etioldgico da gripe que permite classifica-lo como entidade bioldgica ndo viva. Por
que o uso de mascara reduz a transmissao dessa doenga?

b) Por que é essencial uma pessoa tomar a vacina contra a gripe anualmente? Por que a vacina desencadeia a imunizagao
ativa no organismo humano?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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A figura mostra uma abelha realizando um servigo ecossistémico entre as flores de duas plantas da mesma espécie.

Estigma

Graos de poélen : com pélen

(https://microbenotes.com. Adaptado.)

a) Como se denomina o servigo ecossistémico que a abelha realiza entre as flores? Além do poélen, qual outro alimento as
flores podem fornecer as abelhas?

b) Que alteragédo morfoldgica ocorre em um gréo de polen apds este grao aderir o estigma de uma flor? Como esse servigo
ecossistémico realizado pelas abelhas influencia a sobrevivéncia dessa espécie de plantas ao longo do tempo?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Nativo da costa oeste das Américas, o atoba-de-patas-azuis (Sula nebouxii) € uma ave marinha reconhecida por seus
pés palmados de cor azul-celeste brilhante. Como as patas deles adquirem essa cor? Por meio da dieta, eles ingerem
pigmentos carotenoides, que se concentram nas patas. Esses pigmentos atuam como antioxidantes e estimulantes do
sistema imunolégico, além de conferirem as aves sua aparéncia Unica. A razao pela qual os pés azuis se mantiveram como
caracteristica nessa espécie é porque eles parecem tornar os machos mais atraentes para as fémeas durante o cortejo.
Com o tempo, as fémeas de atoba-de-pés-azuis se adaptaram para reconhecer os pés azuis como um sinal de boa saude.

(www.ifaw.org. Adaptado.)

a) Como é denominado o tipo de selegéo natural que ocorre quando as fémeas escolhem os machos mais atraentes? No
excerto, o trecho “as fémeas de atoba-de-pés-azuis se adaptaram para reconhecer os pés azuis como um sinal de boa
saude” esta de acordo com qual ideia evolucionista?

b) Cite uma adaptagao do esqueleto das aves que Ihes permite o voo. Qual a importancia de as aves incubarem seus ovos
apos a nidificagcao?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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