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001. PROVA

= (Confira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagao do candidato.

= [Esta prova contém 8 questoes discursivas.

= Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresentaimperfei¢oes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituicéo.

= A resolugao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serao consideradas
respostas sem as suas resolucoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser Util para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

= (s (ltimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.

Nome do candidato ~

J

RG Inscrigao Prédio Sala Carteira ——
I J( . JC

USO EXCLUSIVO DO FISCAL
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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> D auesrioon |

Sulfito de sodio (Na,SO,) € um composto usado como aditivo na industria alimenticia, visando preservar as propriedades
dos alimentos. Entre outros mecanismos, esse sal reage com o oxigénio, formando sulfato de sodio (Na,SO,) e impedindo
a oxidagdo dos alimentos, conforme a equagéo nao balanceada:

Na2803+02 — NaZSO4

No Brasil, o uso desse aditivo na industria alimenticia é regulado pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa),
que permite um maximo de 100 mg de aditivo por mL de alimentos como geleias de frutas e similares.

a) Uma amostra de geleia de morango foi analisada, quantificando-se 1,2 g de sulfito de sédio em 10,0 mL do produto.
Qual o teor, em mg/mL, de sulfito na amostra? Esse teor estd de acordo com a regulamentagéo da Anvisa?

b) Que quantidade, em mol, de Na,SO, € necessaria para reagir completamente com 1 mol de oxigénio molecular do ar e
formar Na,SO,? Qual é a carga total do ion sulfato formado na oxidag&o do sulfito?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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¥ D auestionz

O anion bis(trifluorometano)sulfonimida, abreviado como TFSI, é muito utilizado, ligado ao cation Li*, em baterias de ion
litio. A imagem a seguir apresenta a estrutura do anion TFSI, em que as ligagdes entre enxofre (S) e oxigénio (O) foram
omitidas e substituidas por linhas pontilhadas.

o)
O\ NT F
NSNS c/
C/ o O / ~¢
N, -

anion TFSI

a) Dentre os atomos que compdem o anion TFSI: qual elemento possui 0 menor nimero de prétons? Qual elemento é o
mais eletronegativo?

b) Considerando que os atomos de oxigénio seguem a regra do octeto e que o atomo de enxofre ndo segue a mesma
regra, desenhe, no campo de Resolugéo e Resposta, o grupo —SO,— do anion TFSIcom as ligagbes quimicas adequadas.
Quantos pares de elétrons o atomo de enxofre apresenta no TFSI, pela teoria de Lewis?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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> D avestaoas

Uma das principais formas comerciais de se obter o magnésio (Mg) em sua forma metdlica € a partir da eletrdlise ignea de
seu sal de cloreto, o cloreto de magnésio (MgC/,).

Nesse processo, a eletrolise é realizada em alta temperatura, condicdo em que o MgC/,, esta liquido. Com a passagem
de corrente elétrica na solugao, ha a formagéo de magnésio em sua forma liquida no catodo e a produgédo de um gas no
anodo, produzindo bolhas.

Um residuo com impurezas que ndo reagiram se forma ao fundo.

Anodo
(grafite)

Céatodo
(ago)

Barreira

Mg (£)

MgC/, (£) Bolhas

a) Qual é o tipo de ligagdo quimica presente no cloreto de magnésio? O cloreto de magnésio sdlido ndo conduz corrente
elétrica, ao passo que, em sua forma liquida, sim. Qual é a caracteristica dessa forma liquida que permite a condugéo
de corrente elétrica?

b) Escreva a semirreagéo de redugdo do magnésio no catodo. Qual é o gas liberado no &nodo?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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¥ D auestioas

Bisfenol A (C,;H,O,) € um composto organico muito utilizado na indUstria de polimeros, sendo base para a fabricagéo de

policarbonatos.
A equacao 1 representa a produgao do bisfenol A a partir de duas unidades de fenol e de uma espécie chamada de X. A
equacgao 2, por sua vez, representa a polimerizagao do bisfenol A, formando o policarbonato e uma espécie Y.

Equagéo 1: /@ ©\ > Cy5H40, + H0

fenol espécie X fenol bisfenol A
(0]
Equacao 2: nC,;H,;s0, + N J\ O )I +2nY
(074 (074
bisfenol A mondmero do policarbonato

a) Dé a formula molecular do fenol. Qual é a fungdo organica da espécie X?

b) Desenhe, no campo de Resolugdo e Resposta, a férmula estrutural do bisfenol A. Escreva a formula da espécie repre-
sentada por Y.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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P cuesrioos |

Na imagem, as aves se alimentam de carrapatos que ficam aderidos a pele do bufalo.

(www.nationalgeographicbrasil.com.)

a) Qual é a interagéo ecologica interespecifica que ocorre entre as aves e o bufalo? A que filo pertencem os carrapatos?

bh) Os bufalos sdo mamiferos ruminantes. Por que a administragdo de antibioticos em excesso a esses animais pode
resultar em perda de massa muscular?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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¥ D auesrioas

A dengue é uma doencga que afeta pessoas de todas as idades, com sintomas que incluem febre baixa ou alta, acom-
panhada de forte dor de cabeca, dor retro-ocular (atras dos olhos), dores musculares e manchas vermelhas na pele.
A doenca pode progredir para formas graves, caracterizadas por choque, dificuldade respiratéria e comprometimento
organico grave. A dengue tem comportamento sazonal, ou seja, no Hemisfério Sul a maioria dos casos ocorre durante o
primeiro semestre do ano.

(www.paho.org. Adaptado.)
a) Cite o agente etioldgico da dengue. Qual polimero organico compde o capsideo do agente etiologico da dengue?

b) Que propriedade bioquimica do 4cido acetilsalicilico (AAS® ou Aspirina®) impede sua recomendagéo para o tratamento
contra os sintomas da dengue? Que caracteristica do ciclo de vida do transmissor da dengue ¢é favorecida pelas condi-
¢Oes climaticas ao longo primeiro semestre do ano no Hemisfério Sul?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Trés amostras de urina (amostra 1, amostra 2 e amostra 3) foram analisadas. Os dados sobre alguns componentes de cada
uma delas estéo indicados na tabela a seguir.

Componentes Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Ureia alto presente presente
Proteina ausente alto ausente
Glicose ausente ausente alto
Cloreto de sédio presente presente baixo
Cor da urina amarelo escuro transparente amarelo claro

a) De acordo com os dados da tabela, qual amostra de urina pertence a pessoa com diabetes mellitus? Justifique sua
resposta com informacdes da tabela.

b) Qual amostra de urina pertence a uma pessoa que, conforme suas condigdes fisioldgicas, teve a maior quantidade de
ADH liberada em seu sangue? Qual é o efeito desse hormdnio nos néfrons?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 08

Produtores de alcool industrial pediram a Louis Pasteur que os ajudasse a resolver um mistério que destruia seus pro-
dutos. Queriam saber por que suas fermentagdes da polpa do agucar de beterraba as vezes davam errado, produzindo um
acido azedo e desagradavel no lugar do etanol. Com a ajuda de microscépio, Pasteur obteve a pista crucial. Sedimentos
nos barris de fermentacao que produziam alcool continham células de levedura. A levedura estava viva, porque algumas
apresentavam brotos, mostrando que se multiplicavam de forma ativa. Porém, ao examinar os barris com produto azedo,
ele ndo conseguiu achar nenhuma célula de levedura. A partir dessas observagdes simples, Pasteur propds que a forma
de vida era outro micrébio, provavelmente uma bactéria menor, que gerava o acido que arruinava os lotes fracassados.

(Paul Nurse. O que é a vida? Compreendendo a biologia em cinco passos, 2021. Adaptado.)

a) Qual é o gas gerado na fermentagéo alcodlica? Qual é o rendimento energético da fermentagéo alcoodlica para cada
molécula de glicose consumida pela levedura?

b) Por que a multiplicagéo das leveduras, citada no texto, ndo favorece a variabilidade genética na populagdo descenden-
te? Por que a oxigenagao do meio agucarado em que as leveduras se encontram reduz a produgéo de alcool?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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