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001. PROVA

= (onfira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagdo do candidato.

= Esta prova contém 8 questoes discursivas.

= (Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituigao.

= Aresolugao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serdo consideradas
respostas sem as suas resolugcoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser (til para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duracao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

= (s (ltimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.

Nome do candidato ~

J
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USO EXCLUSIVO DO FISCAL
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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* QUESTAO 01

A destruigdo da camada de ozdnio, ocasionada pela presenca de gases CFCs na atmosfera, afeta a capacidade de filtra-
gem da radiacao ultravioleta nociva proveniente do Sol, provocando danos a saude e impactos negativos ao ambiente.

A etapa inicial da destruicdo da camada de oz6nio € proveniente da prépria radiagado ultravioleta, que remove o atomo de
cloro da molécula de CFC provocando a seguinte sequéncia de reagoes:
Ct+0, —> C/O+0,
ClO+0, —> Cr+20,
a) Sabendo que o elemento oxigénio apresenta alotropia, cite o al6tropo de maior estabilidade desse elemento. Além do
elemento cloro, qual outro halogénio compde os gases do tipo CFCs?

b) Escreva a equagao global balanceada do processo de destruicdo da camada de oz6nio a partir da sequéncia de rea-
¢Oes indicadas. Qual o papel do cloro na cinética desse processo?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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‘ QUESTAO 02

Uma célula de sodio-enxofre € uma das baterias mais surpreendentes. Tem reagentes liquidos (sodio e enxofre) e um
eletrdlito sélido (uma ceramica porosa de 6xido de aluminio). Essa célula deve operar a temperaturas préximas a 320 °C;
€ altamente perigosa em caso de quebra, apresentando potencial de 2,2 V.

(Peter Atkins e Loretta Jones. Principios de quimica, 2001. Adaptado.)

Na célula de sédio-enxofre descrita no excerto, o sédio reage no anodo, enquanto o enxofre reduz no catodo de acordo
com a semi-reagao:

Sy+xe —> 85% °=-0,51V

a) Equacione a reagdo que o sédio sofre no dnodo dessa célula. Calcule o potencial padrdo de redugédo do sodio nessa
reacao.

b) Quantos pares de elétrons sdo compartilhados por cada um dos atomos de enxofre na substancia S,? Calcule a quan-
tidade de matéria de elétrons (x), em mol, que reage para cada 1 mol de enxofre (S;) que reduz.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 03

Dois recipientes de vidro estdo interligados por uma valvula e contém, em seus interiores, nitrogénio e oxigénio nas mes-
mas condi¢cdes de temperatura e pressao.

valvula

Ao abrir a valvula, os gases reagem de acordo com a equagéo:

N, (g)+ O, (g)+ 180k —> 2NO(g)

a) Que tipo de ligagdo quimica esta presente nos gases que participam dessa reagéo? Classifique essa reagdo de acordo
com o calor envolvido.

b) Calcule a massa de N,, em gramas, dentro do recipiente antes da abertura da valvula. Considerando 100% de rendi-
mento, calcule a quantidade de matéria, em mol, de gases presentes no interior do recipiente ao final da reagéo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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‘ QUESTAO 04

Um software foi desenvolvido para auxiliar o processo de [
. ~ ~ . -
aprendizagem sobre reagbes organicas envolvendo compos- X
tos aromaticos. A interface do software apresenta diversos
campos com informagdes que séo atualizadas de acordo com X = ﬂ m
as escolhas do usuario e que sao representados na figura '
pelos numeros |, 1l, lll e IV, sendo o campo | o reagente aro- Mecanismos de reagdo
matico monossubstituido; o campo Il, o substituinte; o campo Halogenagao Iv "
Ill, os mecanismos de reagao; e o campo |V, o produto final Selecione 0 Mecanismo
(ou os produtos finais) da reagao. ( ) Nitragdo
Sulfonagéo
Acilagdo
‘\_ A Alquilagéo
Produto final IV
ATIVADORES (OrtoPara)
X=NHR
HALOGENACAO
NHR NHR
fj " ﬁ
ORTO cr

a) O software da figura auxilia a aprendizagem de que tipo de reagdo organica? Classifique os atomos de carbono de um
anel aromatico quanto as suas geometrias.

b) Que fungéo organica apresenta o composto representado no campo | se a espécie selecionada no campo Il for —OH?
Escreva a formula estrutural do Unico produto obtido no campo IV caso o estudante selecione, no campo I, a espécie
—-NO, e, no campo Ill, 0 mecanismo de nitrag&o.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 05

A producdo mundial de alimentos responde por cerca de um tergo da emisséo total de gases de efeito estufa associada
a atividade humana, sendo os alimentos de origem animal os principais poluidores. Cientistas verificaram que a dindmica
de produgdo de alimento (uso de maquinas agricolas, pulverizagdo de fertilizantes e transporte de produtos) langa
17,3 bilhdes de toneladas métricas de dioxido de carbono (CO,) por ano na atmosfera. Desse total, 57% resultam da pro-
ducéo de alimento de origem animal, como carne e leite, enquanto 29% estdo associados a produgao agricola. A América
do Sul, sobretudo o Brasil, € uma das regides que mais contribuem para a liberagéo de CO, associado a produgéo animal.

(https://revistapesquisa.fapesp.br, outubro de 2021. Adaptado.)

a) Cite o processo metabdlico que permite a incorporagdo do carbono a biomassa vegetal. Por qual processo o carbono
incorporado nessa biomassa é transferido aos animais que compdem esse ecossistema?

b) Explique a relagdo entre o desmatamento e o aumento do fendmeno do efeito estufa no planeta. Como a relagdo
mutualista entre microrganismos e bovinos, no processo de digestdo, também contribui para a intensificagdo desse
fendmeno?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 06

A Superintendéncia de Vigilancia Sanitaria do Maranh&o (Suvisa) realizou uma acéo de fiscalizagdo que resultou na
apreensado de 380 quilos de carnes bovinas. Todos os produtos apreendidos ndo possuiam certificagdo sanitaria, ndo ha-
vendo, portanto, garantias de inocuidade e de seguranga do alimento. O consumo desse tipo de carne contaminada pode
causar doengas como brucelose, tuberculose, cisticercose e oferecer outros riscos biolégicos, fisicos ou quimicos para a
populagao.

(https://aged.ma.gov.br, 30.12.2020. Adaptado.)

a) Em qual regigo do tubo digestério humano a digestdo enzimatica de carne é iniciada? Qual excreta é produzida em
humanos a partir da metabolizacdo de aminoacidos e de acidos nucleicos?

b) Explique, quanto a forma de infecg&o e quanto a espécie de parasita, o equivoco do excerto ao citar a cisticercose como
risco do consumo de carnes bovinas nao inspecionadas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 07

Anomalias cromossOmicas numeéricas sao o resultado de problemas no processo de divisdo celular durante a gametogé-

nese humana. Analise a imagem que representa o processo de nao disjungdo e a geragao de gametas com diferentes
numeros de cromossomos.

Lot s
Ao

\ i’rﬁf 2

\

iR, AN

oA

(l;l.é_o-"":%.f'rfh \ 1, }/

isjuncao

Gametas / \ j \
TN N
n+1 n-1 n n

Numero de cromossomos

(Jane B. Reece et al. Biologia de Campbell, 2015. Adaptado.)

a) Apos a interfase, que processo de divisdo celular é responsavel pela gametogénese nos humanos? Em que fase da
divisdo celular ocorreu o processo de nao disjungao representado na imagem?

b) Uma mulher com daltonismo, cuja heranga é recessiva ligada ao sexo, gerou uma crianga com a sindrome de Klinefelter

(2n = 47, XXY), que também apresentava o daltonismo. Qual o genétipo da mée e o genétipo da crianga quanto ao
daltonismo?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 08

Considere duas situagdes coordenadas por diferentes partes do sistema nervoso:

Situagdo 1 — um paciente se submete a um exame clinico de avaliagdo do reflexo patelar (teste do “martelinho no joelho”);
Situagdo 2 — um goleiro realiza uma dificil defesa durante um jogo de futebol, impedindo o gol do adversario.

a) Que regido do corpo do paciente é considerada o centro nervoso da situagdo 1? Qual estrutura 6ssea protege essa
regiao?

b) Durante a situagéo 2, o goleiro estava numa condigéo de elevada adrenalina no organismo. Qual divisdo do sistema
nervoso humano é responsavel por essa condigao? De que maneira os efeitos da adrenalina favorecem o desempenho
fisico do atleta quanto ao metabolismo celular?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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