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001. PROVA

= (onfira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagao do candidato.

m Esta prova contém 8 questoes discursivas.

= (Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituigao.

= A resolugdo e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serdo consideradas
respostas sem as suas resolugoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser (til para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duracao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

m (s ultimos trés candidatos deverdo se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.

Nome do candidato ~

J

RG Inscrigao Prédio Sala Carteira ——
I J( . JC

USO EXCLUSIVO DO FISCAL:
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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* QUESTAO 01

O tecnécio (Tc) € um metal de transi¢gdo do grupo 7 da Classificagdo Periddica e todos os seus isétopos conhecidos sédo
radioativos, desde o tecnécio-90 ao tecnécio-110, incluindo oito pares de isdmeros nucleares, entre eles *™Tc — *°Tc. Isémeros
nucleares sédo nuclideos que se diferenciam apenas pelo seu conteddo energético. O tecnécio-99m é um radionuclideo que
apresenta caracteristicas fisicas ideais para utilizagdo em medicina nuclear diagnéstica.

A equacio a seguir representa o processo de decaimento no qual o tecnécio-99m esta inserido, sendo z a emissao do *™Tc
e X o is6topo estavel resultante do processo de decaimento.

B~ z P~
Mo —> IMTe — B — X
(is6topo estavel)

(Elaine Bortoleti de Aratjo. Cadernos tematicos de quimica nova na escola, julho de 2005. Adaptado.)

a) Determine o nimero de néutrons do is6topo mais leve do tecnécio. Que tipo de ion o elemento tecnécio deve formar
quando se ligar a um elemento do grupo 17 da Classificagéo Periddica?

b) Qual é a emissao representada pela letra z na equagéo? Escreva o simbolo do elemento quimico X indicado na equagao.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 02

Analise o grafico que mostra as variagbes na composigéo da mistura gasosa de nitrogénio (N,), hidrogénio (H,) e aménia
(NH,), quando excessos dos gases hidrogénio e amdnia s&o adicionados ao sistema em equilibrio.
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(Peter Atkins e Loretta Jones. Principios de quimica, 2001. Adaptado.)

a) Escreva a equagao balanceada que representa o equilibrio indicado no grafico. Qual é a geometria molecular da amoénia

presente no equilibrio?

b) Explique, com base no Principio de Le Chatelier, o efeito provocado na concentragéo de aménia pela adigdo de hidrogénio
ao equilibrio. A partir do mesmo principio, explique o que ocorre com a concentragao de amoOnia ao se aumentar a pressao

sobre o sistema em equilibrio.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 03

A propanona, conhecida popularmente como acetona, no dia a dia é utilizada para a remocao de esmaltes de unhas, mas
também é empregada na extragédo de dleos, na fabricagao de farmacos, na industria de explosivos e como reagente em
diversas sinteses.

Uma forma de produgéo da propanona € a partir da reagao entre um alcool e uma mistura de permanganato de potassio e
acido sulfarico, conforme a equagao:

OH 0]
3 )\ + ZKMnO4 + H2804 —> 3 )]\ + 2Mn02 + K2804 + 4H20
H3C CHjy H3C CHj

a) Determine o nimero de oxidagéo (Nox) do manganés no permanganato de potassio. Escreva o agente oxidante do
processo.

b) Escreva a formula estrutural de um isémero de posigéo do alcool presente na equacgdo. Explique, com base nas férmulas
moleculares, por que o reagente organico e o produto organico nao sédo considerados isdbmeros.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 04

As colas a base de metil-cianoacrilato, cuja estrutura encontra-se a seguir, sdo muito utilizadas para adesao instantanea de
materiais. Essa adesao intensa é resultado da rapida polimerizagdo do metil-cianoacrilato, que leva a formacao de ligacdes
extremamente fortes.

O

\‘)J\OCH3

CN
metil-cianoacrilato

a) Qual a fungio organica oxigenada presente no metil-cianoacrilato? Classifique a cadeia carbonica desse composto quanto
a presencga de heteroatomos.

b) Escreva a unidade de repetigcdo formada pela polimerizagdo do metil-cianoacrilato. A hidrdlise desse composto leva a
formagao de dois produtos, sendo um deles um composto que apresenta a fungao nitrila (—CN) e mais uma segunda
funcao organica. Qual é essa segunda fungéo?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 05

A gralha-azul € uma ave nativa da regido Sul do Brasil, considerada ave-simbolo do estado do Parana. Com alimentagao
onivora e diversificada, possui o comportamento de enterrar os pinhdes para consumi-los posteriormente, um processo
crucial para a manutencgao das florestas de araucaria.

a) Que tipo de polinizag&o ocorre nas araucarias? De qual 6rgdo vegetal a gralha-azul se alimenta ao consumir os pinhdes
da planta?

b) Muitas sementes enterradas pela gralha-azul acabam germinando. Nesses casos, qual a relag&o ecologica estabelecida
entre a araucaria e a ave? Considere que um gato-do-mato se alimente de uma gralha-azul que tenha se alimentado de
pinhdes. Qual nivel tréfico ocupa o organismo que recebeu a menor disponibilidade energética nessa cadeia alimentar?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 06

Em artigo publicado na revista Nature, cientistas relataram que camundongos machos alimentados com alto teor de
lipidios geraram descendentes do sexo masculino com maior prevaléncia de doengas metabdlicas. Os pesquisadores obser-
varam que, nos camundongos submetidos a essa dieta, cerca de 30% dos filhotes machos apresentaram niveis glicémicos
mais elevados, caracterizando a doenga diabetes mellitus. O mesmo comportamento foi observado em humanos cujos pais
possuiam alto IMC (indice de massa corporal).

(https://jornal.usp.br, 13.06.2024. Adaptado.)

a) Quais os dois produtos obtidos a partir da digest&o dos glicerideos, um dos principais lipidios presentes nos alimentos
hipercaldricos?

b) Explique o papel do pancreas na digestao dos lipidios e na manutengao dos niveis glicémicos do ser humano e de demais
mamiferos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 07

Por que o grupo das serpentes se diferenciou tanto, com evolugdo muito mais rapida do que se verifica em lagartos? Ja foram
encontrados fésseis que podem ser centrais na elucidagdo dessa questéo. Analise o cladograma que representa simplifica-
damente a evolugao dos cordados, destacando a posi¢ao evolutiva dos répteis.

\S;s/
3
2

/1

a) A qual categoria taxondmica os répteis e as letras W, X, Y e Z se referem? Qual dos nimeros indica o surgimento dos
organismos tetrapodes?

b) Explique, a partir do neodarwinismo, como surgiu a caracteristica auséncia de patas e por que essa caracteristica se
manteve, do ponto de vista evolutivo, no grupo que deu origem as serpentes atuais.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 08

Um geneticista analisou duas caracteristicas nas moscas das frutas, identificaveis em seus exoesqueletos de quitina:
tamanho da asa e cor do olho. O carater “asa longa”, condicionado pelo alelo V, é dominante sobre o carater “asa vestigial”,
condicionado pelo alelo v. Ja o carater “olho castanho”, condicionando pelo alelo S, € dominante sobre o carater “olho sépia”,
condicionado pelo alelo s.

O cruzamento realizado entre individuos de asa longa e olho selvagem, heterozigotos para ambas as caracteristicas, gerou
a seguinte proporgao fenotipica:

* 9/16 individuos com asas longas e olhos castanhos;

» 3/16 individuos com asas longas e olhos sépia;

+ 3/16 individuos com asas vestigiais e olhos castanhos;

* 1/16 individuos com asas vestigiais e olhos sépia.

a) A qual categoria de moléculas organicas pertence a quitina que forma o exoesqueleto dos artropodes? Considerando
que a mosca das frutas sofra metamorfose completa, quais os estagios entre ovo e o adulto no desenvolvimento desse
inseto?

b) Considerando a localizagédo dos genes no cromossomo, o que significa dizer que as caracteristicas tamanho da asa e
cor do olho obedecem a segunda lei de Mendel? O cruzamento de uma mosca das frutas macho e dupla heterozigota
com uma mosca fémea, de gendtipo nado revelado, gerou 80 descendentes com a seguinte distribuicao fenotipica:

» 30 moscas com asas longas e olhos castanhos;

« 30 moscas com asas longas e olhos sépia;

* 10 moscas com asas vestigiais e olhos castanhos;
* 10 moscas com asas vestigiais e olhos sépia.

Qual o gendtipo da mosca fémea nesse cruzamento?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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