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001. PROVA

= (onfira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagao do candidato.

m Esta prova contém 8 questoes discursivas.

= (Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituigao.

= A resolugdo e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serdo consideradas
respostas sem as suas resolugoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser (til para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duracao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

m (s ultimos trés candidatos deverdo se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.

Nome do candidato ~

J

RG Inscrigao Prédio Sala Carteira ——
I J( . JC

USO EXCLUSIVO DO FISCAL:
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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* QUESTAO 01

A pressao maxima de vapor (PMV) de uma substancia liquida pura em fungéo da temperatura, o ponto de ebulicdo desse
liquido e a pressao atmosférica estao intimamente relacionados.

Os dados sobre a variagdo da PMV da agua pura sao apresentados na tabela e a variagdo da pressao atmosférica em

fungéo da altitude em relagéo ao nivel do mar séo fornecidos no grafico.

Agua pura
gua p! 30
Temperatura Pressao maxima de vapor |
(°C) (mmHg)
25—
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20
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60 1494 10
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100 760,0 ol T T T T T T T T 1T 1T 11
110 10746 100 200 300 400 500 600 700 800
120 1489,1 Presséo atmosférica (mmHg)

(http://feducacao.globo.com)

Apos a determinagdo da PMV da agua pura a 70 °C, foi adicionada uma porgao de sal de cozinha a agua pura e nova medida
da PMV a essa temperatura foi efetuada.

a) Determine a relagéo existente entre temperatura da agua e sua volatilidade. Compare os valores das medidas de PMV da
agua a 70 °C antes e depois da adi¢do de sal de cozinha ao sistema.

b) Acidade de El Alto, na Bolivia, esta situada cerca de 4000 m acima do nivel do mar. Determine qual &, aproximadamente,

a pressao atmosférica reinante e a faixa de temperatura na qual a agua pura entrara em ebulicdo nessa localidade.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 02

Uma das etapas da obtencgéao de titanio puro, Ti (s), envolve a reagdo que ocorre, em altas temperaturas, entre tetracloreto
de titanio gasoso, TiC/, (g), e magnésio metalico liquido, Mg (¢), representada pela seguinte equagéo, néo balanceada:

TiCZ, (g) + Mg (£) —> Ti (s) + MgC/,, (/)

a) Com base nos nimeros de oxidagio das espécies quimicas envolvidas, justifique por que essa reagéo ¢é classificada
como reagao de oxirredugado. Cite a espécie redutora e a espécie oxidante.

b) Escreva a equacgéo balanceada dessa reag&o. Considerando rendimento de 100%, calcule a massa de magnésio, em kg,
necessaria para produzir 480 kg de titanio.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 03

Considere o equilibrio quimico que se estabelece, em sistema fechado, envolvendo os dois principais componentes do ar
atmosférico, sob determinada condigédo de pressao e de temperatura:

N, (g) + O, (9) === 2NO (g) ; AH = +182,6 kJ

a) Classifique a reagdo de combustio do nitrogénio de acordo com a energia envolvida e classifique o produto dessa
reagao quanto ao tipo de 6xido que representa.

b) Escreva a expressdo da constante de equilibrio K, dessa reacgdo. Discuta o efeito do aumento de pressao externa,
aplicada ao sistema inicialmente em equilibrio, sobre a concentracéo de NO (g).

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 04

O acido citrico € muito utilizado na industria alimenticia como acidulante. E um dos componentes da salmoura acida em-
pregada em conservas de palmito para evitar contaminagéo e proliferagdo de micro-organismos, especialmente a bactéria
Clostridium botulinum, que produz a toxina causadora do botulismo.

o) OH
OH (0]
(0]
OH OH
acido citrico

massa molar = 192 g/mol

A composicao da salmoura acida pode variar de lote para lote de palmito, a depender de analises prévias que determinam
a quantidade desse acido necessaria para garantir uma acidez alta o suficiente para inibir a contaminagéo bacteriana.
Considere a formulagao de salmoura acida empregada para determinado lote de palmito:

Salde cozinha ........cccccvvvveeeeeeens 3 kg
Acido CitriCo .....cveveveeeeeeee. 840 g
Agua ....... suficiente para completar 100 L

a) Escreva a férmula molecular do acido citrico. Com base na formula estrutural do acido citrico, justifique o comportamento
da molécula no que se refere a isomeria optica.

b) Calcule a concentragédo de NaC/ na salmoura acida em massa de soluto por litro de solugéo e a concentragéo de acido
citrico nessa salmoura em mol/L.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 05

O projeto que possibilitou o desenvolvimento de uma vacina tetravalente contra a dengue, realizado no Instituto
Butantan, foi o vencedor da edigao de 2023 do Prémio Péter Muranyi, que teve como foco pesquisas em saude. Conhecida
pelo nome de Butantan-DV, a formulagéo esta na reta final dos testes em humanos. Dados preliminares encaminhados a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) em dezembro de 2022 indicam que o imunizante é seguro e tem eficacia

de 79,6%.
(https://agencia.fapesp.br. Adaptado.)

a) Qual estrutura abriga o acido nucleico em todos os virus? Que tipo de leucocito garantira a imunidade em uma pessoa
vacinada contra o virus da dengue?

b) Por que essa vacina em desenvolvimento é considerada tetravalente? Por que no Brasil a dengue é considerada uma
doenga epidémica?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 06

As figuras mostram um procedimento cirlrgico bariatrico que visa a redugao de peso em pacientes com obesidade. Nesse
procedimento, uma porgao do estdmago € ligada diretamente ao jejuno. A maior parte do estbmago, o duodeno e parte do
jejuno sdo mantidos, mas nao recebem alimentos.

Antes da cirurgia Apé6s a cirurgia

Novo estébmago

—)

! " Porcéo do
m' ; estdmago excluida
Porg&o do da passagem
Duodeno intestino excluida de alimentos
: da passagem ; J
de alimentos \ \_,/

=¥ Alimento
¥ Suco digestivo

(www.medicinamitoseverdades.com.br, 17.01.2018. Adaptado.)

a) Que fendmeno promove o deslocamento do alimento ao longo do tubo digestério? Apds a cirurgia, qual macromolécula
organica sera digerida por menos tempo no novo estdbmago?

b) Por que as enzimas digestivas provenientes do estdmago deixam de atuar sobre os alimentos ao longo do intestino
delgado? Por que a conformagéo do novo estdmago resulta em rapida saciedade durante as refeigbes?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 07

A figura mostra o fluxo das vesiculas de transporte de substancias entre duas organelas celulares.

Membrana plasmatica

(https://minhalogia.blogspot.com. Adaptado.)

a) Nafigura, qual organela produz as vesiculas de transporte de substancias? Qual organela incorpora as substancias das
vesiculas de transporte?

b) O que ocorre com essas substéncias no interior da organela que as incorporou? Qual a relagdo dessa organela com a
digestéo intracelular?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 08

A origem do sistema de sacos aéreos presente nas aves € um enigma ha décadas. Os ossos pneumaticos relacionados
a esse sistema estéo presentes tanto em dinossauros ndo aviarios quanto em pterossauros. Em fésseis desses animais ha
vestigios de que extensbes dos sacos aéreos penetravam os 0ssos pneumaticos. Tais vestigios foram descritos em fosseis
de trés clados Avemetatarsianos distintos: Pterosauria, Sauropoda e Theropoda. O cladograma simplificado de Avemeta-
tarsalia mostra os ramos nos quais foi evidenciada a presenca inequivoca de um sistema de sacos aéreos (v') e os ramos
em que se constatou auséncia desse sistema (X).

S — ’?4"1’

@ Theropoda
@ Sauropoda
@ Sauropodomorpha

@ Herrerasauridae

[ LT T=———————— !

= Saurischia

________________@ Pterosauria
@ Ornithischia

1
i
| = Avemetatarsalia

(www.nature.com. Adaptado.)

a) O que s&o os sacos aéreos encontrados nos animais citados no texto? Cite uma vantagem dos 0ssos pneumaticos para
0 voo das aves.

b) Por que as asas das aves e dos pterossauros s&o consideradas 6rgdos homologos? No cladograma, por que Sauropoda
apresenta relagéo de parentesco evolutivo mais préxima com Sauropodomorpha do que com Theropoda?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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