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001. PROVA

= (onfira seus dados impressos neste caderno.

= Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

= Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura, sinal, iniciais
ou marcas que permitam a identificagdo do candidato.

= Esta prova contém 8 questoes discursivas.

= (Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigdes. Caso haja algum problema,
informe ao fiscal da sala para a devida substituigao.

= Aresolugao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espago correspondente. Nao serdo consideradas
respostas sem as suas resolugcoes, nem as apresentadas fora do local indicado.

= Encontra-se neste caderno a Classificagao Periddica, que podera ser (til para a resolugao de questoes.

= As provas terdo duracao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h, contadas
a partir do inicio da prova.

= (s (ltimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

= Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os Cadernos de

Questoes.
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‘ QUESTAO 01

O quadro apresenta algumas plantas popularmente utilizadas no Brasil na forma de infusdo em chas e seus principios ativos.
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(http://gnesc.sbq.org.br. Adaptado.)
a) Uma das formas de realizar a infusdo é deixar a planta por certo tempo em agua fervente. Qual técnica de separagéo
de misturas esta associada a essa pratica? Qual planta do quadro apresenta o principio ativo que pode se associar por

ligagdes de hidrogénio?
b) Qual o tipo de isomeria existente entre os principios ativos encontrados no capim-cidreira? Qual a formula molecular do
principio ativo que possui um anel ndo-aromatico?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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‘ QUESTAO 02

O acido boérico (H,BO,) possui diversas aplicagdes no ramo industrial, como na produgéo de fertilizantes, pesticidas e
fibras de vidros. Esse acido apresenta constante de ionizag&o (Ka) igual a 5,8 x 107'° e, em solug&o aquosa, participa do
seguinte equilibrio:

H,BO, (aq) + H,O (/) ===B(OH),” (aq) + H" (aq)
a) Escreva a expressao da constante de ionizagéo (K,) do acido borico. Ha alteragao na constante de ionizagao (K,) ao se
aumentar a concentragéo de acido bérico? Justifique com base no fator que afeta as constantes de equilibrio.

b) Com base no principio de Le Chatelier, explique a diminuigdo na concentragio de B(OH),” ao se diminuir o pH. Calcule
a massa de acido borico, em gramas, necessaria para preparar 1 L de solugdo de concentragéo 0,025 mol - L.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 03

Para a deposi¢do de uma camada metalica de niquel sobre uma ferramenta, a técnica mais adequada é a eletrodeposicao.
Em uma célula eletrolitica sdo introduzidos dois eletrodos, um composto pela ferramenta que sofrera a eletrodeposicdo e
outro pelo metal a ser eletrodepositado.

A camada metalica de niquel é obtida por meio da reagao:
Ni?* (aq) + 26~ === Ni (s)

a) Qual o numero de elétrons presente no ion Ni?*? Explique o que ocorre com a concentragdo de ions Ni?* durante o
processo de eletrolise.

b) Por que, na célula eletrolitica, a ferramenta é conectada ao catodo? Sabendo que a constante de Faraday é
9,65 x 10* C - mol™', calcule a carga necessaria para depositar 1,0 mg de niquel sobre a ferramenta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 04

Um dos elementos mais abundantes no universo é o carbono. Esse elemento possui diversas variedades alotropicas, como
os artificiais nanotubos de carbono.

(www.cienciacierta.uadec.mx)
Uma das formas de obtengdo de nanotubos de carbono é a partir da reagao de decomposic¢ao catalitica do metano, utili-
zando catalisadores de ferro, cobalto e niquel suportados em alumina.

CH, (9) —> C () + 2H, (9) AH® = 75,6 kJ - mol™

a) Indique um al6tropo natural do carbono. Classifique a reagéo de decomposigdo do metano quanto ao calor envolvido.

b) Por que o uso do catalisador n3o interfere na variagéo de entalpia da reagdo? Considerando a constante de Avogadro
igual a 6 x 102 mol™, calcule a quantidade de atomos de carbono gerada pela decomposicéo total de 160 mg de me-
tano e disponivel para a fabricagdo de nanotubos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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* QUESTAO 05

Um grupo de pesquisadores surpreendeu-se ao registrar pererecas no interior de flores, por até 15 minutos bebendo
néctar. O comportamento € incomum, ja que a maioria dos anfibios é insetivora. Sua alimentagéo inédita para anfibios
pode beneficiar as plantas por meio da polinizagéo e da dispersdo de sementes. A agéo polinizadora precisa ainda ser con-
firmada por estudos mais complexos, porque depende de o pdélen chegar integro — e néo inviabilizado pelas substancias
secretadas pela pele das pererecas — a outras flores da mesma espécie.

(https://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

a) Cite o nivel trofico ocupado pela perereca ao se alimentar do néctar das flores. A que grupo de moléculas organicas
pertencem os principais componentes do néctar?

b) No processo de polinizagdo, qual estrutura é resultante da germinacg&o do grao de pdlen no estigma da outra flor? Por
que o epitélio dos anfibios € um dos fatores determinantes para a expressiva ocorréncia desses animais em florestas
tropicais umidas?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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As campanhas 1 e 2 foram veiculadas pelas Secretarias de Saude de dois diferentes municipios do Brasil, com o intuito de
alertar a populagao sobre a prevencao de duas diferentes doencgas.

Campanha 1 Campanha 2
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(www.patrociniopaulista.sp.gov.br. Adaptado.)

(www.voltaredonda.rj.gov.br)

a) Acampanha 1 esta relaciona a qual doenga? Cite uma forma de infecgdo que envolva o inseto.

b) Além da dengue, cite outra doenga que pode ser transmitida pelo mosquito Aedes aegypti? De que maneira a campanha 2
contribui para a redugdo de casos das doengas transmitidas por esse mosquito?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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‘ QUESTAO 07

O esquema a seguir mostra a relagédo entre um alvéolo pulmonar e um capilar sanguineo.

(https://brasilescola.uol.com.br. Adaptado.)
a) Nomeie o processo fisiologico representado no esquema, que ocorre entre os alvéolos pulmonares e os capilares
sanguineos. Cite o nome do gas 1.

b) Explique o processo de difusdo simples que ocorre com os gases da respiragéo levando em consideragao o gradiente
de concentragéo e o gasto de energia nas células.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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‘ QUESTAO 08

Pacientes que receberam transplante de medula 6ssea podem passar por uma situagéo de possivel mudancga do tipo
sanguineo. Durante esse procedimento, sdo transplantadas as células-tronco adultas que fabricam o sangue. Se o paciente
receptor possuir tipagem sanguinea A e o doador tipagem B, por exemplo, o receptor vai aos poucos trocando a sua tipagem
sanguinea para a mesma do doador.

(https://canaltech.com.br. Adaptado.)

a) Cite um osso produtor de medula 6ssea, em um doador adulto, do qual poderia ser feita a coleta para o transplante.
O que caracteriza uma célula-tronco?

b) Um paciente com tipo sanguineo A, heterozigoto para essa caracteristica, recebeu transplante de medula 6ssea com
sangue do tipo O e passou a expressar a caracteristica do sangue de seu doador. Explique por que o procedimento ndo
afetara geneticamente a heranga do sistema ABO de sua descendéncia apés o transplante. Calcule a chance de esse
homem ter uma filha do tipo sanguineo O considerando que a méae seja heterozigota para o tipo sanguineo B.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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